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Kuka, mista ja milla kokemuksella?

Jyrki Metsola, Liiketoimintajohtaja (Vice President) CADMATIC Oy:ssa
(8/2019 =>) heindkuussa 2019 tehdyn yrityskaupan myo6ta (Kymdata Oy:n
omistus siirtyi suomalaiselle CADMATIC Oy:lle).

CADS-ohjelmistoja kehittaneen Kymdata Oy:n palveluksessa vuodesta 1989 ja
osakkaana seka toimitusjohtajana 1998-2019.

CADMATIC Oy on suomalainen, kansainvalisesti toimiva yli 200 CAD-
ammattilaisen yhtio, jolla on kolme paatoimialaa: Marine, Process & Industry
ja Construction.

CADMATIC on Suomen kuudenneksi (6.) kannattavin ohjelmistoyhti6 (Tivi 250
tutkimus, 2019)

Runsaat 3 000 yritysta Suomessa kayttaa CADS Electric-suunnittelujarjestelmaa
(jatkossa: CADMATIC Electrical) sahkd/automaatiosuunnittelussa
(rakennussahkaistys, teollisuuden sahkd/automaatiosuunnittelu).

Rakennussahkoistyksessa asiakkaina seka suunnittelutoimistoja etta
sahkourakoitsijoita => ymmarrys koko ketjusta

Tulevien sahkésuunnittelun ammattilaisten kouluttaja

. Kaikissa Suomen sahk6/automaatiopuolen opetusta antavissa
ammattikorkeakouluissa annetaan opetusta CADS Electricilla

. Noin 6 000 opiskelijalisenssiasiakasta, joista noin 70 % sahkd/automaatioalan
opiskelijoita



BIM eli Building Information Modeling

* Niin kauan, kun tietomallintamisesta on puhuttu ja sita on tehty, on katse ollut vahvasti
mallintamisessa (3D).

* Valilla (tai useinkin) unohtuu se tosiasia, etta tietomallintamiseen liittyy vahvasti myos
tieto.
e 3D-mallintamisen hyodyt ovat selkeat:

* Eri suunnittelualojen yhteensovittaminen, mm. térmaystarkastelut ja tilatarpeiden
maarittely

* Tarkempi suunnittelu? "Ndin nama on tarkoitus asentaa”
* Kuitenkin... jo tietomallintamisen (BIM) alkuaikoina nostettiin keskeisesti tiedon, siis myos

varsinaisen tuotetiedon merkitys, mm. kiinteiston elinkaaren aikaisen hyédyntamisen
osalta (tdstd enemman Tero Jarvisen esityksessad)

* Tahan paivaan asti BIM:n hyédyntaminen on kuitenkin vahvasti keskittynyt itse
suunnitteluvaiheeseen



Rakennussahkosuunnittelun kokonaiskuva CADin nakokulmasta
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2D-tasopiirustukset
Kaaviot
Luettelot

Mallintaminen
BIM-mallit

Tiedonhallinta

Projektitiedot
Tuotetiedot

Jdrjestelmdtiedot

Palvelualueet, toteutusvaiheet....

Pointteja:

¢ Rakennussahkosuunnittelu on
paljon muutakin kuin
mallintamista

* Viime kddessa kyse on
suunnittelutiedon
esittdmisesta eri tavoilla
(mallissa, piirustuksessa,
luetteloissa,
siirtotiedostoissa...)

* Ja ndin kyse on viime kadessa
saman tiedon esiintymisesta
eri paikoissa (“esiintymat”)




Komponentin tiedon matka valmistajan tiedoista BIM-malliin 1/2

* Tuotteen esiintymat itse

* Valmistajan tuotesivut *  Projektin tuotemallit suunniteltavassa
* Sahkénumerot.fi —palvelu rakennuksessa
* CAD-ohjelmistojen
tuotetiedot
* Kayttdjien tuottamat
tuotetiedot



Komponentin tiedon matka valmistajan tiedoista BIM-malliin 2/2

* Jalopulta haluttu tuotetieto
on myds BIM-mallissa (IFC)
ja hydodynnettavissa
erilaisten ohjelmistojen
toimesta

Teknisesti asia siis onnistuu....

Mutta miten kdytannossa?



Tiedon hyodyntamiseen liittyva “viitekehys” rakentamisessa

* Tiedonhallintaan liittyvat toiminnallisuudet ja
Ohjelmistot teknologia

* Tahtotila yhdessa kehittamiseen
\ (OpenBIM vs. “Suljettu BIM”)
e Yksittaisen suunnittelijan ja
Osaaminen organisaation osaaminen ns.
"alykkaamman CAD-
suunnittelun” tuottamiseen

* "Kylla osaan, olen kayttanyt
15 vuotta”
* Kuinka hyvin rakentamisprosessi tukee

tiedon jarkevaa hyodyntamista?
e Kiire, sahkosuunnittelun rooli + missa
vaiheessa mukaan jne.

* Rakennuttajalle?
* Suunnittelutoimistolle? Liiketoimintahyoty
* Urakoitsijalle?

* Laitevalmistajille?

* Tietokentat ja arvot

* Vaaditutarvot Standardit Tapa toimia

* BIM:ssa: Propertysetit
Tiedostomuodot

@buildingSMﬂR'I:

FINLAND




Miksi sahkosuunnittelutoimisto veisi tiedonhallinnan pidemmalle?

* ”"Olisihan tuo hyva, mutta kun piirustukset pitaa saada huomenna valmiiksi”

e Suunnittelu on yhta muutosta

* Voisiko panostaminen tiedonhallintaan helpottaa muutosten tekemista?

e Laadunvarmistus

* Miten varmistan, etta tiedot ovat varmasti muuttuneet jokaiseen dokumenttiin ja tietomalliin?

* Voisinko tarjota tilaajalle ja muille projektin osapuolille enemman kuin ennen?

* Vaikka siita ei maksettaisikaan enempaa, niin syntyisiko siita meille kilpailuetua?

e On pakko
*  Kilpailijat tekevat niin
*  Kilpailijamaissa (Viro?) tehdaan niin
e Tilaaja vaatii

e Allianssimallissa kaikki hyodymme, kun kehitdmme yhteistyota jarkevasti (vaikkapa se kuuluisa ”sahkdinen maaralaskenta”



KIRA-digi —projekti: ETIM-standardin mukaisten teknisten tietojen

STK-tietopalvelut Oy on
rakentanut
Sahkonumerot.fi -

palveluun rajapinnan

=> ETIM-tiedot
suunnittelujarjestel-miin

Kymdata Oy pilotoi ja on
kehittdnyt CADS Electric —
suunnitteluohjelmiston
toiminnallisuuksia niin,
ettd ohjelmisto tukee
ETIM-tietojen
hyodyntamista
suunnitteluprosessissa

Granlund ideoi ja
kokeilee ETIM-tietojen
kdayttomahdollisuuksia

pilottikohteen
sahkdésuunnittelussa ja
dokumentoinnissa

(KOy Raitinkartano,
Tapiola)

hyodyntaminen sahkésuunnitteluprosessissa

Sahldsuunnittelijat

NSS™

...Ottaen huomioon koko
rakennusprosessi, kaikki
sen osapuolet ja teknisten
tietojen hyodyntdminen
koko toimitusketjussa




Nyt keskitytadn
suunnitteluvaiheeseen,
pitden kuitenkin vahvasti
mielessa koko
rakentamisprosessi.

Vaaditut arvot, esim. IP-
luokka => Erikseen
madritelty tuotetiedossa,
etta on vaadittava arvo =>
tieto tastda menee lapi koko
prosessin.




Reaaliaikainen linkki:
Sahkonumeron perusteella
voidaan hakea CADS
Electriciin tuotteen ETIM-
tiedot Sahkonumerot.fi -
palvelusta

Hyodynnetdan edellisessa

KIRA-digi —projektissa
(STK) tehtyja maarityksia
keskeisista ETIM-tiedoista
("SURA”-tiedot)

Tama on kokonaisvisio,
mutta edetaan askel
kerrallaan ja asiat arkeen
jalkauttaen!




Miten ETIM-tiedot kaytannossa nakyvat suunnitteluohjelmistossa:
Case CADS Electric

. ETIM-tietojen liittdminen suunnitelmiin antaa mahdollisuuden hyddyntaa kerran syotettya tietoa myds prosessin seuraavissa
vaiheissa ja niissa kaytettavissa ohjelmistoissa (mm. tarjouslaskentaohjelmistot, tietomallit jne.).

. CADS Electriciin on tehty toiminnallisuuksia, joilla voidaan ladata tuotteiden ajanmukaiset ETIM-tiedot Sdhkdnumerot.fi-
palvelusta, seka toiminnallisuutta niiden tietojen hyddyntamiseen sahkdsuunnitelmaa tehtdaessa CADS Electricilla.

. Laitteille voidaan maaritellda myos teknisia vaatimuksia ETIM-tietojen avulla.
Tama helpottaa ja velvoittaa lopullisten tuotteiden valintavaiheessa valitsemaan suunnittelijan maarittelemien teknisten

vaatimusten mukaiset tuotteet

Ripustusvalaisin - C10-P1 150x1200 LED7000DALI840 - Glamox




Miten ETIM-tiedot kaytannossa nakyvat suunnitteluohjelmistossa:

Case CADS Electric

Laitteille, kaapeleille jne. liitetyt ETIM-tiedot saadaan myos nakyviin piirustuksessa. Tieto on dynaaminen, eli tiedon

muuttuessa, se paivittyy automaattisesti kuvaan. Tieto saadaan myos valaisinluetteloihin, kaapeliluetteloihin jne. tai
vaikkapa toisen ohjelmiston siirtotiedostoon.

Tiedot siirtyvat myos tietomalliin (IFC),
jossa ne nakyvat laitteen ominaisuuksina.

Tuotemallin kuvaus

Asennustapa (EFO00003)

Kotelointiluokka (IP) (EF005474):

Iskunkestavyysiuokka (EF004293);

Rungon vari (EF000136):
Pituus (EF001438)
Leveys (EFOOD00B).

Jarjestelman teho (EFO09347):
Valonlahteen tyyppi {EF002423).

pinta-asennus kattoon
PR

Ko7

harmaa

774

246

63

LED, vaihdettava

Valon suunta (sucra/epdsuora) (EF00428  suora

Pos Valmistaja Tyyppi Sahkonro  |IP-luckka |Valonlihde Mazra
1 Suljettu teollisuusvalaisin__ :l-Walo DMN20-X000-DA IP65 LED- (4300081 P65 LED, vaihdettava 52
3 TyGpistevalaisin Ensto AL13216LED/DW LED 4103386 P21 LED, vaihdettava 3
4 Yleisvalaisin Ensto IP44 LED 8W/B40 E PC 4117059 1P44 LED, vaihdettava 4
5 Poistumistievalaisin Onnline EXIT 230V AKKU LED 4209842 IP20 LED, kiinted 14
6 Turvavalaisin Teknoware TWT 3652WM 230 VAC 4282327 P65 LED, kiinted 4

ElectricalNumber. 4300081

System: 5251

SystemDescription. Sisavalaistusjarjestelma

IPClass: IPB5

Power: 63

Length_mm: 774

Width_mm 245

Height_mm: 112

Elevation: 3450




ETIM-tietojen pilotointi todellisessa projektissa

. Pilottiprojektina toimii Koy Raitinkartano (Tapiola, Espoo)

. Sahkoésuunnittelun toteuttaja ja ETIM-ominaisuuksien pilotoija
Granlund Oy

. Projekti toteutetaan allianssimallilla, joka osaltaan parantaa

mahdollisuuksia my6s suunnittelijan ja urakoitsijan valisen
tiedonsiirron pilotointiin
. Tilanne 11.11.2019:
c Projekti on edelleen tyon alla.

c ETIM-tietojen pilotoinnin kriittisin asia on ollut puutteet
tuotteiden ETIM-tiedoissa Sahkdnumerot.fi —palvelussa.

=> Korostaa jalleen sitd, ettd asiat eivat etene, jos emme
vhdessa koko ala (rakennuttajat, suunnittelijat, urakoitsijat,
laitetoimittajat, ohjelmistoyritykset) maarittele yhteista
tavoitetilaa koko prosessin kehittamiseksi.

Ldhde: Granlund



Sahkoinen maaralaskenta rakennussahkoistyksessa

”Kehittaisitteko ohjelmiston, joka tulkitsisi PDF-tiedostosta,
etta tuo pikselikasa on pistorasia?

.... Mutta kun se pistorasia tietaa olevansa pistorasia CAD-
suunnitelmassa!

Jos vield kerran muutama sana sahkoisesta maaralaskennasta...



Sahkoinen maaralaskenta rakennussahkoistyksessa

Erds TATE-alan keskeinen vaikuttaja Suomessa: ”Virallisesti olen luovuttanut taman asian
edistamisen. En vain jaksa enda.”

Kun maaria lasketaan piirustuksista, puhutaan kansantaloudellisesti kymmenista miljoonista
euroista, mita hukataan, kun lasketaan kasin piirustuksista. Jokuhan nekin kulut lopulta
maksaa....

Teknisesti asia on ollut mahdollista jo 20 vuotta, kyse lienee puhtaasti sopimustekniikasta ja
pelisadantdjen luomisesta.

YTV 2012 —vaatimusten taydentava liite “Osa 4. Talotekninen suunnittelu, Maaralaskennan
prosessiohje” maarittelee prosessia ja vastuita. Vastuiden osalta ohje toteaa:

3 Vastuut
« Maaraluetteloiden oikeellisuuden vastuu on tilaajalla.
«  Suunnittelijan vastuu maaraluetteloiden oikeellisuudesta on sama, mitka ovat tilaajan vaatimukset
suunnitelmien tarkkuudesta.
« Urakoitsijan vastuulla on suunnitteluaineiston ja maaraluettelon oikeellisuuden seka yhteensopivuuden

arviointi.
+« Osapuolten sopimusvastuu maaritellaan tarkemmin osapuolten valisissa sopimuksissa.



Tutkimusdataa: Suunnittelutoimistotutkimus (TNS Gallup 2016)

TOIMITTAAKO MAARALASKENTOJA SAHKOISESTI SAHKOURAKOITSIJOILLE (%)
Rakennussahkosuunnittelua tekevat

%

Kylla, aina
Kylla, jossain projekteissa

Ei osaa sanoa |2

H 2016, N=161



Tutkimusdataa: Suunnittelutoimistotutkimus (TNS Gallup 2016)

MIKSI El TOIMITA MAARALASKENTOJA SAHKOISESTI AINA TAI OLLENKAAN (% niist3,
jotka eivat toimita)
Rakennussahkosuunnittelua tekevat

%

Meilta ei ole pyydetty maaralaskentatietoja 54

Kustannuskysymys, tietojen tuottamisesta ei
makseta meille

Vastuukysymys, eli kuka vastaa tietojen
oikeellisuudesta

Urakoitsijoilla ei ole valmiuksia hyddyntéa tietoja €

Maaratietojen tuottaminen kayttdmastamme CAD-
ohjelmistostamme on liian vaikeaa

Joku muu syy, mika?

Ei osaa sanoa

=

=
N
(0}

H 2016, N=150



Tutkimusdataa: Suunnittelutoimistotutkimus (TNS Gallup 2016)

CAD-suunnitteluohjelmistojen kustannustehokkuus (lisenssi- ja
yllapitokustannukset) on jatkossa entista tarkeampi asia

Tietomallintamisen kehittyminen edellyttaa sahkoalan
tuotetietokantojen selkeaa lisaantymista CAD-ohjelmistoissa

Tulevaisuudessa CAD-suunnitteluohjelmiston tulee tarjota tyokalut
koko suunnitteluprosessiin, hankesuunnittelusta
toteutussuunnitteluun

Sahkoinen maaralaskenta (suunnittelija tuottaa urakoitsijoille
maaratietoja) on arkipaivaa viiden vuoden kuluttua

Sahkoisen maaralaskennan yleistyminen on ennen kaikkea kiinni
rakennuttajista

Tietomallintaminen tulee olemaan paatoimintatapa

rakennussahkdsuunnittelussa viiden vuoden kuluessa. 19

IFC syrjayttad DWGnN rakennusprojektien
paatiedonsiirtoformaattina viiden vuoden kuluessa

16

(o]
B El s

B Taysin samaa mielta (4) B Melko samaa mielta Ei osaa sanoa

o ) B Melko eri mielta B Taysin eri mielta (1)
Rakennussahkosuunnittelua tekevat

suunnittelutoimistot N=161



"Urakoitsija tarvitsi sahkoista maaralaskentaa
- suunnittelija pyydettiin apuun”

”Suunnitelmat sisaltavat niin paljon jarjestelmia, etta
yksittdisen jarjestelman laitteiden laskenta paperisista
mustavalkotasokuvista on miltei mahdotonta”
"Laitehankintoja varten tarvittiin taismalliset maarat
laitteista kullakin hankintapaketin alueella, minka vuoksi
keskustelujen jalkeen paadyimme sahkoiseen
maaralaskentaan”

”"Kappaletavaran osalta ei ole mitdaan epaselvaa.

Sdahkoinen maaralaskenta on ylivoimaisen nopea ja tarkka.

Joku voi epdilla metritavaran laskennan tarkkuutta, mutta
kylla siindkin sahkoinen laskenta on ehdottoman hyva.”

Jani Kiesi, Granlund Saimaa Oy

Projekti: Lappeenrannan teknisen yliopiston,
LUT:n rakennusvaiheen 1 peruskorjaus

LVI-, sdhko6- ja rakennusautomaatiosuunnittelu:
Granlund Saimaa Oy

http://www.cads.fi/index.php/referenssit/projects/urakoitsija-tarvitsi-sahkoista-maaralaskentaa-suunnittelija-pyydettiin-apuun



Miten samaan aikaan merenlahden toisella puolella?
Case: Tallinnan uusi oikeustalo

Viron valtion omistamien kiinteistdjen yllapidosta
vastaavalle Riigi Kinnisvara AS:lle oli luovutettava myos
rakennuksen yllapitoon tarkoitettu, ja Riigi Kinnisvara
AS;n informaatioteknologiavaatimuksia vastaava BIM-
malli

Oikeustalon sdahkosuunnittelun ja —mallinnuksen (myds
lopullisen toteutusmallinnuksen) teki CADS Electric —
asiakas ITK Inseneribiiroo OU.

Projektissa hyédynnettiin CADS Electricin Tallinnan uusi oikeustalo
. . .. il p _ Nettopinta-ala: 25 000 m2, 10 kerrosta.
lisatietotoimintoja, joiden avulla sahkokomponentteihin : .
. L e e . . . Valmistunut kesalla 2018
voidaan maarittaa kaikki tilaajan tarvitsemat tietokentat



Digital Twin teollisuudessa: Case SCA Obbola

E&IA, Doc
E&IA, Database \

P&ID, Diagram M

P&ID, Database
XXX

YYY

Y444
Aveva PDMS, Tekla e 3D

All product names i are thet of their re ive holders.







